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Abstract In this paper, the Asian subspecies of Phryma leptostachya L., i.e. ssp. asiatica 
(Hara) Kitamura, is taxonomically revised. A key showing the more essential differences between 
the two subspecies is presented, and the distribution data of ssp. asiatica are updated. 
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摘要 对 Phryma leptostachya 工 .的 亚洲 产 亚 种 , 即 ssp. asiatica (Hara) Kitamura 作 了 分 类 修订 , 列 出 了 显示 
两 个 亚 种 本 质 区 别 的 检索 表 , 并 提供 了 sp. asiatica 的 详细 的 地 理 分 布 资料 。 

FRA BAR; 分 类 修订 


透 骨 草 属 Phryma L.ALE P. leptostachya 工 .一 种 ,洲际 间断 分 布 于 北美 洲 东 部 和 亚洲 
的 喜马拉雅 山区 至 日 本 。“ 透 骨 草 ”一 名 始 见于 高 泪 的 ( 珍 异 药品 )( 约 1591 年 ) ,该 植物 在 
东亚 作 药 用 或 为 植物 性 农药 。Linnaeus(1753) 根 据 北美 标本 发 表 了 P. leptostachya L.。 该 
种 在 亚洲 的 植物 学 记载 较 晚 ,首先 发 现 于 尼泊尔 (Schauer，1847; Wallich, 1829), 后 来 先 
后 在 阿 称 河流 域 (Maximowicz，1829) .日 本 和 朝鲜 (Miquel，1866) , "HE (Hance, 1874)、 印 度 
东北 部 (Clarke，1885) 、 越 南北 部 (Dop，1935) 巴基斯坦 北部 和 克什米尔 地 区 ( Qaiser, 
1973) 被 报道 , 上述 文献 均 采用 P. leptostachya 一 名 。 自 LEveille(1913) 发 表 中 国 贵州 新 种 
P. esquirolii 以 后 ,小 泉源 一 (Koidzumi，1939, 1929) 、 北 川 政 夫 (Kitagawa，, 1937) 和 源 宽 (Ha- 
ra, 1948) 又 陆续 发 表 一 些 亚洲 新 分 类 群 。 近 来 对 亚洲 产 透 骨 草 学 名 的 采用 主要 有 以 下 
不 同 的 观点 : 1. 作 变种 P. leptostachya var. asiatica (Ohwi, 1978) 或 var. oblongifolia (4E. 
RÍ, 1984; Lauener, 1980; Hara, 1966); 2. 用 广义 的 名 称 P. leptostachya; 3. 采用 独立 的 种 
名 P. asiatica (Probatova, 1989; Degener, Degener, 1971); 4. 北村 四 部 (Kitamura, 1957) 主 
张 将 其 作 亚 种 P. leptostachya ssp. asiatica o 

Phryma leptostachya 的 北美 居 群 与 亚洲 居 群 在 许多 重要 性 状 上 都 很 相似 ,难以 区 分 。 
实际 上 ,两 者 仅 在 花 部 形态 上 略 有 不 同 : 前 者 花冠 上 层 近 全 缘 或 微 止 ,后 者 浅 裂 ;前 者 花期 
苯 简 较 短 (长 2 ~2.2 mm) ,但 于 花 后 延长 ,至 果 熟 时 与 后 者 的 一 样 长 (4~6 mm) AWS 
齿 在 花期 约 等 长 ,但 前 者 的 上 得 齿 花 后 延长 ,有 的 可 长 达 3 mm( 而 后 者 于 花 后 几 不 延长 ， 
仅 1.2~2.3 mm) ,作为 两 个 独立 的 种 是 不 合适 的 。 两 者 的 形态 性 状 与 地 理 分 布 密切 相 
关 , 因 此 作者 赞同 北村 四 郎 (1957) 的 意见 ,将 其 作为 两 个 亚 种 处 理 : 北美 居 群 为 原 亚 种 
Phryma leptostachya ssp. leptostachya ;亚洲 居 群 属于 亚 种 ssp. asiatica o 
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XB ssp. asiatica 植株 高 (10 ~ 230 ~ 80( ~ 100) ecm, 其 大 小 与 居 群 的 生境 ,个体 的 营 
养 状态 及 年 龄 有 关 。 叶 片 宽 卵 形 、 卵 状 三 角形 、 孵 状 椭圆 形 、 卵 状 长 圆 形 或 孵 状 披 针 形 , 长 
(1~)3~11(~16) em, 宽 (1~ )2~8 cm, 通 常 下 部 叶 较 小 ,上 部 叶 较 大 ,同一 株 上 可 以 有 不 
同 的 叶 形 。 葵 花序 轴 、 花 梗 和 花 昔 的 颜色 显示 出 从 绿 ` 淡 紫 到 深 紫 的 过 渡 。 

上 述 性 状 既 不 稳定 ,又 缺乏 与 其 它 性 状 之 间 的 相关 性 。 过 去 一 些 学 者 根据 上 述 性 状 
建立 的 P. esquiroli (I Fr EX) , P. oblongifolia (HH BEAK). P. nana ÑP. humilis (Hi 
株 较 矮小 ) 和 P. leptostachya var. melanostachya ( 果 莹 颜色 较 深 ) 都 是 不 可 靠 的 ,都 在 ssp. 
asiatica 的 变异 范围 内 。 因 此 ,本 文 将 上 述 名 称 及 有 关 组 合 均 作 ssp. asiatica 的 异 名 处 理 。 

李惠 林 (1952) 曾 讨论 过 P. leptostachya 的 洲际 间断 分 布 现象 ,并 提供 该 种 的 世界 分 布 
图 。 该 分 布 图 与 实际 分 布 区 有 明显 的 出 人 ,北美 部 分 ( 即 ssp. leptostachya ) 的 分 布 图 已 被 
Thieret (1972) 修 订 。 笔 者 根据 大 量 的 标本 和 资料 ,提供 了 透 骨 草 在 亚洲 的 分 布地 点 。 

Phryma L., a genus which is usually treated as including only one species, i.e. P. lep- 
tostachya L. , is disjunctly distributed in eastern North America and eastern Asia, extending widely 
from Japan to the Himalayas in the latter region. This plant has long been traditionally used as med- 
icine or insecticide in eastem Asian countries. The Chinese name for this plant, “tou gu cao”, lite- 
rally meaning “bone-penetrating herb”, first appeared in “Zhen Yi Yao Ping” (Valuable and Gro- 
tesque Medicines) by Gao Lian around 1591. Although Linnaeus (1753) had regorded P. lep- 
tostachya L. in his opus magnus "Species Plantarum”, the occurrence of this species in Asia was 
recorded very late. It was first found in Nepal (Schauer, 1847; Wallich, 1829), and then gradual- 
ly found also in the Amur River region ( Maximowicz, 1829), Japan and Korea (Miquel, 1866), 
China (Hance, 1874) , northeastern India (Clarke, 1885) , northern Vietnam (Dop, 1935) as well 
as northern Pakistan and Kashmir region(Qaiser, 1973). In all these works, the name P. lep- 
tostachya was adopted. Since Léveillé (1913) described another species in this genus, i.e. P. es- 














quirolii, from southwestern China’ s Guizhou Province, several other new taxa or combinations in 
this genus have been published from Asia (Hara, 1948; Koidzumi, 1939, 1929; Kitagawa, 
1937), thus bringing about much confusion in the taxonomy and nomenclature of this genus. As dif- 
ferent authors adopt different taxonomic treatments on this genus, the following names are being used 
to the Asian plant: 1. P. leptostachya var. asiatica (Ohwi, 1978) or var. oblongifolia (Wu, 
1984; Lauener, 1980; Hara, 1966); 2. P. leptostachya; 3. P. asiatica (Probatova, 1989; De- 
gener & Degener, 1971), and 4. P. leptostachya ssp. asiatica (Kitamura, 1957). 

The North American populations of P. leptostachya are very similar to its Asian counterparts in 
most of the characters, so much so that it is quite difficult to differentiate them as two distinct spe- 
cies. In fact, the plants of this genus from the two continents are only slightly different in some fea- 
tures of their flower morphology. In the North American plant, the calyx tube is relatively short, 2 
~ 2.2 mm long at anthesis, but elongated after anthesis and up to 4 ~ 6 mm in mature fruit; the 
upper lobes of calyx are nearly as long as the calyx at anthesis, and elongated after anthesis, some- 
times up to 3 mm long; the upper lip of the corolla is subentire or emarginate. In the Asian plant, 
the calyx tube is 2.5 ~ 3.2 mm long at anthesis, up to 4.5 ~ 6 mm in mature fruit; the upper lobes 
of the calyx are about 0.5 — 0.7 as long as the calyx tube at anthesis, and nearly not elongated after 
anthesis, only up to 1.2 ~ 2.3 mm in mature fruit; the upper lip of the corolla is 2-lobed. Judging 
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from the obvious correlation between the morphology and geographical distribution of the plants from 
the two continents, I agree with Kitamura (1957) in treating the North American populations and 
the Asian populations as two subspecies, i.e. ssp. leptostachya and ssp. asiatica. . 

The Asian subspecies, ssp. asiatica, is highly variable in the height of the plant, the leaf 
shape and size, and the coloration of the stem, the inflorescence axis, the pedicel and the calyx. 
The plant is (10 ~ )30 ~ 80( ~ 100) cm high, with the height being much affected by the habitat , 
the nutrient condition and the age of the plant. The leaves are (1~ )3~ 11( ~ 16) cm long, (14) 
2-8 cm wide, with those in the lower part of the stem being smaller, and those in the upper part 
being larger; leaves of different shape can appear in a same plant individual. The coloration of the 
stem, the inflorescence axis, the pedicel and the calyx may change from green, purplish to deeply 
purple. None of these characters seem to be constant and correlated to other characters. Therefore, 
all the following taxa described based on these characters, i.e. P. esquirolii (with larger leaves) , 
P. oblongifolia (with longer and narrower leaves), P. nana and P. humilis (both with dwarf 
stem), and P. leptostachya var. melanostachya (with calyx more deeply colored in the fruit) , may 
find them within the range of variation of ssp. asiatica and should be reduced to synonyms. 

Li (1952) discussed the disjunct distribution pattern of North America and eastern America of 
this genus and provided a distribution map. There are many discrepancies between this map and the 
actual distribution of this genus. The North American part of this map, i.e. the geographical distri- 
bution of ssp. leptostachya , has been revised by Thieret (1972). The geographical distribution of 
ssp. asiatica is here updated based on careful examination of a large number of herbarium speci- 
mens and reference to previous records in literature. 





分 亚 种 检索 表 
1. 葡 简 在 花期 长 2 ~ 2.2 mm, 于 果 期 长 达 4-~ 6 mm; 上 莹 齿 在 花期 与 葡 简 约 等 长 ;花冠 上 层 先 端 近 全 缘 或 
微 上 四 M" 1a. 北美 透 骨 草 sep. leptostachya 
LARERE 2.5 ~ 3.2 mm, 于 果 期 长 达 4.5~ 6 mm; EUS FEE AH 0.5 ~ 0.7; 3655 LIS 
先端 pr. MEM ib. 透 骨 草 ssp. asiatica 


Key to the two subspecies of Phryma leptostachya L. 
. Calyx tube 2 ~ 2.2 mm long at anthesis, up to 4 ~ 6 mm in fruit; upper lobes of calyx about as long as calyx at an- 
thesis; upper lip of corolla subentire or emarginate 2% la. ssp. leptostachya 
. Calyx tube 2.5 ~ 3.2 mm long at anthesis, up to 4.5 ~ 6 mm in fruit; upper lobes of calyx about 0.5 ~ 0.7 as long 
as calyx tube at anthesis; upper lip of corolla 2-lobed «5mm lb. ssp. asiatica 


1 北美 透 骨 草 (新 拟 ) 

Phryma leptostachya L. Sp. Pl.601. 1753. TYPE: North America, Herb. Linn. no.755/1 
(LINN), photo (PE!) . 
la 北美 透明 草 ETF 

ssp. leptostachya 

This subspecies is distributed in North America, including North Dakota, South Dakota, Ne- 
braska, Kansas, Oklahoma, Texas and all the states to their east, U. S. A., and the southem part 
of Manitoba, of Ontario and of Quebec in Canada (Thieret, 1972) ; it was recorded to occur in Ber- 
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muda (Britton, 1918) ,but considered not native in there and might be a weed of American origin 
(Thieret, 1972). 
lb BBR ORAM) 亚 种 





ssp. asiatica (Hara) Kitamura in Acta Phytotax. Geobot. 17:7. 1957. 一 P. leptostachya 
L. var. asiatica Hara, Enum. Sperm. Jap. 1:297. 1948; Ohwi, Fl. Jap. rev. ed. 1231. 1978. 
— P. asiatica (Hara) Degener et Degener in Phytologia 22 (3) :212. 1971.—— P. asiatica 


(Hara) N. S. Probatova in Sosud. Rast. Sovet. Dalnego Vostoka 4:365. 1989. TYPE: described 
from Asia (Japan, Korea, China, Indochina, Nepal, eastem India), lectotype not designated. 

——— P. esquirolii Lévl. in Repert. Nov. Sp. Reg. Veget. 12; 534. 1913. TYPE: China, 
Guizhou, Xinyi, J. Esquirol 3102 (holotype, E), photo (PE!). 

P. oblongifolia Koidz. in Bot. Mag. Tokyo 43:400. 1929; Makino et Nemoto, Fl. 
Jap. 2 ed. 1101. 1931. —— P. leptostachya L. var. oblongifolia (Koidz.) Honda in Bot. 
Mag. Tokyo 50:608. 1936; Hara in Joum. Fac. Sci. Univ. Tokyo Bot. 6:377. 1956; Lauener in 
Not. Bot. Gard. Edinb. 38(3):485. 1980; C. Y. Wu, Ind. Fl. Yunnan. 2:1709. 1984. 
TYPE: described from Honshu, Japan, lectotype not designated. 

P. nana Koidz. in Acta Phytotax. Geobot. Kyoto 8:191. 1939. —— P. leptostachya 
L. var. nana (Koidz.) Hara, Enum. Sperm. Jap. 1:297. 1948. TYPE: described from Hiyeizan 
Mt., Kyoto, Honshu, Japan, lectotype not designated. 

—— P. humilis Koidz. in Acta Phytotax. Geobot. Kyoto 8:192. 1939. — — P. lep- 
tostachya L. var. humilis (Koidz.) Hara, Enum. Sperm. Jap. 1:297. 1948. TYPE: described 
from Iwateken, Honshu, Japan, lectotype not designated. 

—— P. leptostachya L. var. melanostachya Kitagawa in Rep. Inst. Sci. Res. Manch. 1: 

323. 1937. —— P. leptostachya L. f. melanostachya (Kitagawa) Kitagawa, Neo Lineam. Fl. 
Mansh. 578. 1979. TYPE: described from southeastem Heilongjiang and Changbaishan, Jilin, 
China, lectotype not designated. 
P. leptostachya auct. non L.: Wall., Cat. no. 2088. 1829; Schauer in DC. , Prodr. 
11:520. 1847; Maxim. , Prim. Fl. Amur. 212. 1859; Miq. in Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. 2: 
100. 1866; Hance in Joum. Bot. n. s. 3:261. 1874; Clarke in Hook. f., Fl. Br. India 4:562. 
1885; Dop in Lecomte, Fl. Gén. Indo-Chine 4:774, f. 83, 1 ~ 3. 1935; Hand-Mazz., Symb. 
Sin. 7:946. 1936; Qaiser in Nasir et Ali, Fl. West Pakist. 46:1. 1973, p. p. quoad Asiat. 
plant. 

China. Heilongjiang (黑龙 江 ): Yichun (FÆ), Acheng ( 阿 城 )，Shangzhi (尚志 )， 
Ning'an (FÆ), Raohe (7f). Jilin (吉林 ): Wangqing (LEV), Antu (328) , Huadian (fe 
t), Jingyu (靖宇 ) Fusong ( 抚 松 ) Tonghua (通化 ) Changbai (KH), Helong CRIZE) . 
Liaoning (辽宁 ) : Suizhong ( 绥 中 ) ，Yingkou (营口 )，Fengcheng( 凤 城 )，Anshan (鞍山 )， 
Dalian (大 连 ). Nei Mongol (内 蒙古 ) : Jirem Meng ( 哲 里 木 盟 ) .Beijing (北京 ): Miyun (98$ 
Z), Changping (昌平 ) Fangshan (房山 ) Baihuashan (百花 山 )，Miaofengshan ( 妙 峰 山 )， 
Jinshan (金山 ) Shangfangshan (上方 山 )，Xishan (西山). Tianjin (KY): Jixian (WA). 
Hebei (河北 ): Xinglong (XKE), Changli (昌黎 )，Qinglong (青龙 ) Qianxi ( 迁 西 )，Zhuolu 
GIJE), Yuxian (WE), Laishui (PRK), Yixian ( 易 县 ) Laiyuan (PER), Fuping (EE), 
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Zhengding (正定 ) Pingshan (平山 ) , Zanhuang (9$ 5), Neigiu (内 丘 )，Shahe (沙河 ) , Wu’ 
an (武安 ) Xingtai GBA), Cixian (E). Shanxi (1178): Wutai (五 台 )，Pingding CF 
定 ) Qinxian (HEL), Jincheng (晋城 ) Shandong (山东 ): Tai'an (泰安 ) Yantai (烟台 )， 
Qindao (青岛 ) Qixia (栖霞 ) Wulian (A), Mengyin (3:81). Henan (河南 ): Huixian 
GEE), Jiyuan (济源 ) Qinyang (IDFA), Lushi (EG), Luanchuan (2R)!1), Songxian (8$ 
上 县) Xixia (HWE), Xichuan (淅川 ) Neixiang (P3 £ ), Nanzhao (南召 ) Xinyang (信阳 )， 
Luoshan ( 罗 山 ). Shanxi (陕西 ): Taibai (AAI), Foping ( 佛 坪 ) Yangxian GH), Ningshan 
(FPE). Gansu (甘肃 ): Tianshui (7K), Kangxian ( 康 县 ) Wenxian (XH). Anhui ( 安 
徽 ): Jinzhai (43€), Huoshan (霍山 )，Shucheng( 舒 城 )，Xiuning (KF), Shexian (kK), 
Huangshan (黄山 ). Jiangsu (江苏 ); Lianyungang (连云港 )，Nanjing (南京 )，Liyang (PR 
BH), Yixing (宜兴 ). Zhejiang (浙江 ) : Shengzhou (WFM), i.e. Shengxian ( 嵊 县 ) Kaihua 
(开化 ) Lin’ an (临安 )，Tiantai (RG), Longquan (R). Jiangxi (江西 ); Jiujiang (JU 
YL), Lushan (庐山 )，Leping (乐平 )，Dexing (4834), Xiushui (7K), Yifeng CHE), Qans- 
han (#111), Zixi ( 资 溪 )，Guangchang ( 广 昌 )，Jinggangshan (FXL). Hubei (湖北 ): Ba- 
dong ( 巴 东 )，Xingshan ( 兴 山 ) Shengnongjia (神农 架 )，Jianshi (建始 )，Yichang (宜昌 )， 
Changyang (长 阳 ) Lichuan (利川 )，Xuan’ en ( 宣 恩 ) Xianfeng (RE), Laifeng KR), 
Hefeng (#9i4), Jingshan (京山 )，Yingshan ( 英 山 )，Luotian (2 Hl), Xianning (RF). Hu- 
nan (湖南 ): Sanghi ( 桑 植 ) Yongshun (XM), Cili (REAN), Shimen (石门 )，Huayuan (46 
垣 )，Hengyang (衡阳 )，Xinning (新 宁 ) .Sichuan( 四 川 ) : Heishui〈 黑 水 )，Danba (FHE), 
Dujiangyan 都江堰) i.e. Guanxian (HEH), Ya'an (雅安 )，Hongya ( 洪 雅 )，Omeishan (R 
眉山 )，Muli ( 木 里 )，Butuo ( 布 拖 )，Leibo ( 雷 波 )，Pingwu ( 平 武 )，Wanyuan (77 Wi). 
Chongqing (重庆 ) : Wuxi (RÆ), Wushan (巫山 )，Fengjie (4847), Wanxian (HE), Nan- 
chuan (南川 ) Youyang (PIRH) Guizhou (贵州 ): Daozhen (道真 )，Dejiang (德江 )，Yin- 
jiang ( 印 江 )，Shiqian (X1Ef), Jiangkou (江口 ) Tongren (442), Shibing (HEF), Songtao 
(HAWE), Guiyang (贵阳 ) Panxian ( 盘 县 ) Nayong (5431), Xingren (2442), Anlong (XX 
龙 )，Xingyi ( 兴 义 )，Rongjiang ( 榕 江 )，Dushan ( 独 山 )，Liping (F). Fujian (福建 ): Pu- 
cheng (浦城 ) Wuyishan (RÈL), Jianyang ( 建 阳 )，Guangze (光泽 )，Jianning (ŒF), 
Fuzhou (福州 ) .Guangxi (广西 ): Tian’e (RiR), Longlin (HES), Tianlin (田林 )，Nandan 
(RF), Huanjang ( 环 江 ) Napo ( 那 坡 ). Yunnan (云南 ): Zhongdian (Hf), Lijiang (1B 
YL), Heqing (SIK), Dali (大 理 ) Luquan ( 禄 劝 ) Songming (HH), Qujing (曲靖 ) Kun- 
ming (昆明 ) Kaiyuan ( 开 远 ) Mengzi ( 蒙 自 ) Wenshan (文山 ) Yanshan ( 砚 山 )，Binchuan 
( 宾 咱 )，Weixi ( 维 西 ) Lanping ( 兰 坪 ) Eryuan (HR), Bijiang( BHT). Xizang (西藏 ): 
Bomi ( 波 密 )，Gilong CERE). 

Pakistan: Rawalpindi, Murree. 

Kashmir region: Phalgam. 

India: Himachal Pradesh, Simla; Khasi Hills. 

Nepal: Kathmandu. 

Russia: Primorskij Kraj; Amurskaya Obl. 
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D. P. R. KOREA: Hamgyong Bukdo; Chagang Do; Kangwon Do. 
R. O. Korea: Seoul; Kyongsang Buk Do; Cheju Do. 
Vietnam: Hoang Lien Son, Chapa. 
Japan: Hokkaido; Honshu; Shikoku; Kyushu. 
Acknowledgment I would like to thank Professor Yang Qin-Er for his critical reading of the manu- 
Script. 
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